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1. Problemstellung und Hintergrund: Warum Biogut - und

Grungutkomposte im Okolandbau?

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 1: Die Biogut - und Gringutkompostierung in Deutschland i ursprunglich eine Entwicklung
aus dem oOkologischen Landbau heraus!  (Gottschall, 2019)

Projektentwicklung AGr ¢ne inRlend®80en Jatmen Wirch das Fathgebist e n fi
Okologischer Landbau der Univ. Kassel (Leitung Prof. Dr. H. Vogtmann):

U Kompostierung auf dem Versuchshof fur dkologischen Landbau in Eichenberg

i Entwicklung und wissenschaftliche Begleitungd er er st en AgroCtechni scheni
Kompostierungsanlage fir Biogut (6.500 t Input) in Witzenhausen

Statement:

== A Mi t unelangfristig wird sich der tkologische Landbau, vor allem mit zunehmendem
Anteil an der landwirtschaftlichen Nutzflache und vor dem Hintergrund der
Kreislauftheorie, nicht gegen eine Rliicknahme organischer Reststoffe (Bioabfalle)
ver schl i e Ce (Grokduear et.aaln 1964)
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Abb. 2:  P-und K -Salden von Beispielsbetrieben des hessischen Okolandbau in der erweiterten
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Abb. 3: Nahrstoffsalden des Okolandbaus am Beispiel von Phosphor (P) in Schleswig -Holstein ﬂ
und deren regionale Verteilung (Richter und Gottschall, 2020) ‘
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2. Einfluss von Biogut - und Grungutkomposten auf Humusgehalt,

Bodenfruchtbarkeit und Klimaresilienz der Bdoden

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 4: Beispiele von Ackerbdden unter extremen Wettereinflissen
(Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG))
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Abb. 5: Nutzen des Komposteinsatzes

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung

U Ausgleich des Humusabbaus und - bei regelmaRiger Zufuhr und ansonsten passenden
Rahmenbedingungen i Erhdhung des Humusgehaltes im Boden

U Verbesserung der Wasserfihrung/Infiltrationsfahigkeit und des Wasserspeichervermogens
im Boden

U Vermehrung des Luftporenvolumens und damit der Durchliftung des Bodens
U Verbesserung der Bodenstruktur und damit der Bearbeitbarkeit des Bodens

U Verbesserung der Aggregatstabilitat , Reduzierung der Wind - und Wassererosion
(v. a. in Hanglagen)

U Forderung der Bodenaktivitat und damit des Bodenlebens

U Minderung von Pflanzenkrankheiten und Schadlingsbefall (phytosanitare Wirkungen)
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Abb. 6: Zustand zweier unterschiedlicher bewirtschafteter Boden a) mit Festmistkompost bzw.
b) ohne Wirtschaftsdiinger bei gleicher Fruchtfolge nach einem Starkregen von 15 mm

herkdmmlich ohne Wirtschaftsdiinger bio -dynamisch mit Kompost
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Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich zum
Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April 2018
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Abb. 8:

(Gottschall 2022, nach versch. Autoren b - )

Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerb6den bei langjahriger Anwendung von
Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen

Bl B = Kompostvarianten

[ W = Kontrollvarianten

Relativgehalte C
(Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)

I
Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 123 124 149
Kompostgabe - Mg TM/ha.a ® 13,5 - 1618 ¥ 7,8 (1) / 5% (1) ~3,3 (Bko) / ~4,6 (Gko) 5,0 (1) / 10,0 (1) 8,8 (1)/ 12,5 (1)
- 130 %
+26,5
- 125 %
Ca. 10 — 20 % mehr
Humus mit +18,2 +19,4
Kompostdiingung :> : - 120 %
nach 4 — 14 Jahren
L 0
+12,0 +12,4 115 %
+9,3 +9,0--+8.0 +9,8
Relative Zunahme C,, - . 4 - 110 %
(% v. Ausgangswert) - +7,3
bis Versuchsende L 105 %
+0,9 0.0
Relativer Ausgangs- ’ I 0
wert Co (100 %) = 100°%
-1 ,0 | _2‘5 95 0/0
Ko1 = Kontrolle ohne Kompost- 6.4
zugabe, ohne Handelsdiinger 4 90 q%
Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- '956
zugabe, mit Handelsdlinger
(organ./mineral.) 85 %
Ko2 FriKo FeKo Ko1 FeKo FeKo Ko2 Bko? Gko? Ko2 FeKo FeKo Ko1 Ko2 FeKo FeKo
U (I U (In m

1) Stoppler-Zimmer et. al. (1996)
4 Kluge et. al. (2008)
) Bei Frischkompost (FriKo)

2 Gottschall et. al. (1991)
5 Erhardt et. al. (2016)
8 bei Fertigkompost (FeKo)

3 Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021)
6 max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung
9  Bko = Biogutkompost, Gko = Griingutkompost
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Abb. 9:  Wiederfindungsrate an gediungtem C,, aus Fertigkomposten in Feldversuchen auf | \
insgesamt 4 Standorten in Suddeutschland u. Osterreich (Kluge et.al. 2008 Y; Hart et.al., 2016 ?)

Versuchszeitraum Durchschnittliche Wiederfindungsrate C g
Kompostart (Jahre) Zugabemenge Kompost zu Versuchsende
(Mg TM/ha*a) (% der Corg-Zufuhr durch Komposte)
Biogutkompost 12 (drei Standorte) 10,0 45,7
Grungutkompost Y 12 (drei Standorte) 10,0 50,6
Biogutkompost 2 14 (ein Standort) 5,0 45,0
Biogutkompost 2 14 (ein Standort) 8,8 41,0

m—) Durchschnittliche Anhebung der C  ,-Gehalte auf den fuinf Versuchsstandorten in Baden ~ -Wirttemberg
(zwei a 9, drei a 12 Jahre): ca. + 0,30 % pro 5 Mg TM jahrlicher Kompostgabe.  (Kluge et. al., 2008)

) Einstellung des flie3gleichgewichtig stabilen Humusgehaltes durch Kompostgaben nach
12 Versuchsjahren nicht erreicht (Ausgangsgehalt Corg: 2,6 %).
Linearer Anstieg der Humusmengen im Boden bis Versuchsabschluss ungebrochen . (Kluge et. al., 2008)
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Abb. 10: Wirkungen regelméafiger Kompostgaben auf Merkmale der Bodenfruchtbarkeit in ,
langjahrigen Feldversuchen (5 Standorte in Baden  -Wdrttemberg, 12 Versuchsjahre) ‘ SA
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1 5 Versuchsstandorte, prozentualer Anteil (1 Standort = 20%)
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Abb. 11: Einfluss von Biogutkomposten auf bodenphysikalische Parameter eines dkologisch

bewirtschafteten Sandbodens nach 4 Versuchsjahren 1) (Stdppler-Zimmer et. al., 1996) IDA
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1 0-30 cm, Ergebnisse nach 4 Versuchsjahren 2 Organische bzw. zugelassene min. Handelsduinger, keine Kalkung g
3 Varianten mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich 4 Durchschnittliche Aufwandsmenge in den 4 Versuchsjahren: 13,5 t TM/ha x a plus 5
signifikant nach Duncan Test (p O0,05) N-Ergénzung Gber Horndlinger o
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Abb. 12: Abundanz von Collembolen und Milben bei unterschiedlicher Dingung in zwei

e
Versuchsjahren 14 (Pfotzer et. al. 1991) IDA
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1 Arithmetisches Mittel aller Probenahmezeitpunkte, Bodentiefe 07 10 cm 3)  Durchschnittliche Aufwandmenge: 240 dt FM/ha x a 6'
2 Durchschnittliche Aufwandmenge: 212 dt FM/ha x a 4 Varianten mit unterschiedlichen Buchstaben im selben Versuchsjahr sind statistisch S
unterscheidbarim Duncan-Te st bei p O 0,05 g
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Abb. 13: Einfluss einer Infektion von  Pythium ultimum auf Wachstum und Wurzelsystem der

Kornererbsen sorte Santana bei unterschiedlichen Kompostgaben D7 3) (zéller, 2018)
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Abb. 14: Befall mit Sclerotien (in % Knollenoberflache) und Anteil deformierter Knollen

C
aufgrund von R. solani Befall (in % Ernteknollen) (Bruns et. al., 2009) IDA
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Ergebnisse in Abhangigkeit einer Kompostapplikation (5 t TM/ha) in der Flache oder als Reihengabe im Damm.
Balken mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant zu unterscheiden nach Bonferroni-Holm-Test (p O 0, 05) .
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Feldversuch mit und ohne Einsatz von Biogutkompost (nach Erhart et.al. 2016)

Abb. 15: Treibhausgas (THG) 1 Bilanz des Ackerbau -Gesamtsystems in einem 14 -jahrigen
|
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(kg CO,-Ag./ha.a) ! ! 4
' ' )
Z\
1 8(C1) bzw. 14 (C2) bzw. 20 (C3) t Kompost (FM)/ha.a 2 Durchschnittliches N-Duingungsniveau: 29 (N1) bzw. 46 (N2) bzw. 62 (N3) kg N/ha.a S
3 Varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant(p.O 0, 05) nach Tuckeyds HSD &
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3. Passt das Uberhaupt: Biogut - und Gringutkomposte

im Okolandbau? i Giutesicherung und Kompostqualitat

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 16: Giutesicherungsschema (vereinfacht) bei der Eignungsfeststellung von Biogut - und
Grungutkomposten zum Einsatz im 6kologischen Landbau in Deutschland

D-BioAbfV 1 Deutsche Bioabfallverordnung

D-DUMV i Deutsche Dingemittelverordnung

EU-OkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2)
Europaische Okolandbauverordnung
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Abb. 17: Anforderungen des Okologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut

und (z. T.) Griingutkomposten (Gottschall, 2022)

Privatrechtliche Regelungen: Zusatzanforderungen Bioland/Naturland
Uber die EU -OkoV hinaus:

i

Verbandsspezifischer Inputkatalog Uber Biogut und Griingut hinaus
Notwendigkeit der Nachkompostierung von Géargut
Chargenbezogene Qualitatssicherung und Dokumentation
Definition zulassiger Fremdstoffgehalte

Erweiterte Vorgaben zur Produkthygiene

Etwas erweiterte Anforderungen an den Rottegrad

Analyse weiterer anorganischer Schadstoffe im Dreijahresintervall
Untersuchung organischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

Monitoring zu mdoglicher Reglementierung weiterer Schadstoffe

(01/2023)
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Abb. 18: Kennzeichnung der Komposte im Kopf des Prifzeugnisses der BGK | \
(RAL-GUtezeichen 251 i Kompost)

RAL-Giitesicherung Kompost

(L - Chargenuntersuchung
PrUfzeugnIS Seite 1 von 2
RAL-GZ 251  PZ-Nr.: 1009-148100-1 (BONr: 22
Frischkompost (feinkérnig) Charge: abc

Probenahme am def

Rechtsbestimmungen: Regelwerke:
|Z[ Bioabfallverordnung |Z[ RAL-Gutesicherung
(Anerkennungsverfahren )
|Z[ Dungemittelverordnung |Z[ Wasserschutzgebiete
(geeignet fur WSZ IIl)
Anerkennungs-
] EU-Umweltzeichen [V] geeignet fir Bioland/Naturland verfahren

gemaR Vereinbarung mit BGK
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Abb. 19: Anteil fur den 6kologischen Landbau  geeigneter Biogut - und Gringutkomposte aus der

Geeignete Komposte (%) fir den Okolandbau 13 ©)

90 \Vor Rediiktion 1 Nach Rediiktion
VUl TACTUURNUUILNI 1 mNavuvlil rA\Cuunuvni

Richtwert Flachensumme (FS) auf 10cm 2/ FM

n=3.919 in 2021, n = 3.875 in 2022 (Daten aus der RAL-Gltesicherung 251 (BGK, 2016-2023)
3 % der insgesamt untersuchten Kompostproben nach RAL-GZ 251 Kompost
4 Alle Biogutkomposte (mit/ohne Vorvergarung)
s
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1 Arithmetisches Mittel Gesamtmllkomposte in Deutschland 1980 (LAGA, 1981; Wohlfahrt, 1983)
2 Bioabfall-Komposte aus der friilhen Witzenhauser Versuchsphase (arithmetisches Mittel aus einer kleineren Anzahl von Kompostanalysen (n = 18, Kehres, 1990))

3)  Arithmetisches Mittel aller Komposte (Biogut- und Griingutkomposte) aus der Gltesicherung RAL-GZ 251 Kompost der BGK (n = 737 in 1993, n = 2.510in 1999, n = 2.376 in 2002,
n=2.691in 2008 n= 3.089in 2014, n = 3.841in 2020 und n = 3.875 in 2022)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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~

Oberflache (AFl2chensummefi) g¢tegesPRherter
(Gottschall und Thelen-Juingling, 2023)

Abb. 21: Durchschnittlicher Gehalt verformbarer Kunststoff - und Folien -Fremdstoffe mit hoher | é
Kg S (o}

Flachensumme
cm?/l FM

06 | | | 025,

24 A A
22 ~
20 - .~

18 -
16 - 015,0 \ 015,0
® ® ® : * * X

14 €~

~ X
12 ~ 010,0
N
10 + @ @ @ .
8 1 6,2
6 - F 5’0 418 37
4 - = —— : 3,0 3,0 26
2 —e
0 -
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—y=Richtwert RAL-GZ 251 ¥  =—e=Richtwert Bioland/ Naturland ? Median Griingutkompost 24 —e=Median Biogutkompost %
DRi chtwerte (0O) nadRichtlifiéns2e1aks/1/2e28)ur | and 4 n = 1.138 (Gringutkomposte) bzw. 1.772 (Biogutkomposte) in 2015, da 2015 noch nicht alle
2 n=1.138 in 2015, 1.488 in 2016, 1.518 in 2017, 1.636 in 2018, 1.803 in 2019, 1.942 in 2020, 2.011 in 2021 und 1.985 Komposte auf den neuen Parameter AFl®chensummefi unt
in 2022 - Daten aus der RAL-GUtesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023) 5 Flachensumme: Flachensumme (normierte Flachenmessung von Fremdstoffen, erfasst werden i.d.R.
91 =1.772in 2015 n = 1.857 in 2016. 1.843 in 2017. 1.900 in 2018. 1.874 in 2019. 1.890 in 2022 und n = 1.908 in leichte Folienkunststoffe und Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimetrischen
2021 und 1.890 in 2022 - Daten aus der RAL-Giitesicherung 251 Kompost (BGK, 2016-2023) Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders auffallig sind)
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4. Ertragswirkung und einige Aspekte zur

Kompostanwendung
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und mineralischer Dingung 1 1. Versuchsjahr (Gottschall et. al., 1991) ‘

Abb. 22: Ertrag und Gehalt an Nitrat von Rote Beete (Rube) bei Dliingung mit Biogutkomposten @ \

Ertrag -dt/ha bzw. NO ; (mg/kg FM)

1.100 1 1005
1.000 -
900 A
800 -
700 A 635 663
600 -
500 -
400 A
300 -
200 -
100 4

0

44

Ertrag NO5-Rube

B Kontrolle ungedingt B Mineraldinger
] Biogutkompost 1 (7,8 t TM/ha.a) B Biogutkompost 2 (15,6 t TM/ha.a)
B Festmistkompost 2 + N -Erganzung Horndlnger B GDim 2-seitigenLSD -Test (p O 0, 05)
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Abb. 23: EIP-Pr oj ekt ABiokartoffeln m. Kompostfi d. K¥N i /~ANi ¢

Auswertung, 1. Versuchs jahr: Rohertrag von Kartoffeln (4 Standorte, Stegmann u. IDA
Rohertrag (dt/ha) Relativertrag (%)
, | | | | }
1 1 1 1
| 1 | |
| 1 | |
| | | 419 |
420 ! ! ! ! T 120,3
| 1 | |
| 1 | |
1 1 1 1 —
! ! 400 ! ! 1167
: : : : -1 114,8
| | | | 389 -T- 1117
1 1 1 1 ]
| | | | T 1090
| | |
510 - : i : : T 1063
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
348 : : : :
] ] ] I —+ 100
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
320 ! ! : l
1 1 1 1
1 1 1 1 §
_ 1 1 1 1 N
1 1 1 1 &
| 1 | | @
50 ] ! ! ! !
1 1 1 1 2
1 1 1 1 6
. 1 1 1 &
0 ungedingt | betriebs - | 30 | 30 | 30 Dungungsart X
! ublich : N \ : \ _ t/ha FM 2
. . Gringutkompost . Biogutkompost V . Biogutkompost IlI o
‘ ' ‘ ‘ Q
YWarianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p «}i
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Abb. 24: Durchschnittsertrage bei unterschiedlicher organischer Dingung im 20 -jdhrigen

C
Dauerdiingungsversuch Kerpen -Buir (nach Fechner, 2022) IDA

Ertrag relativ (%) zu Ertrag
mit mineral . N-Soll (= 100%) ® ohne N-Diingung m N-Soll minus 20 % = N-Soll

120

»l

105 106
96 100
100

80 A

60 -

40 -

20 A

Ohne organ. Dingung Biogutkompost D

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24

1) Durchschnittliche Kompostgabe in den 20 Versuchsjahren: 10 t TM/ha*a
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Abb. 25: Zulassige Mengen bei der Anwendung von Biogut - und Gringutkomposten im '
okologischen Landbau 9 (Gottschall, 2022)

Verordnung/ ; [ ; Maximale Menge Maximale Menge

Richtlinie Trockenmasse Frischmasse
(verbindlich) (orientierend  2))

(t TM/ha u. Jahr) | (t TM/ha u. 3 Jahre) | (t FM/ha u. Jahr) |(t FM/ha u. 3 Jahre)

1. Bioabfall - alle Landwirtschafts-
verordnung betriebe inkl. dem 6kol. 10 30 ca. 15-17 ca. 45-50
(BioADbfV) Landbau

2. Richtlinien Bioland/ Betriebe von Bioland und

6,7 203 ca. 10-12 ca. 30-35

Naturland Naturland

1 Auf Basis des Einsatzes von Komposten entsprechend den Schwermetallanforderungen der EU-OkoV

2 Werte sind aus der verbindlichen Mengenbegrenzung der Trockenmassegabe bei einem angenommenen Trockenmasse-(TM)-Gehalt des Kompostes von 58-65 % d. FM abgeleitet. Je nach TM-Gehalt

des Kompostes kann diese Menge um ca. +20 % variieren und ist vor der Ausbringung auf Basis des tatsédchlichen TM-Gehaltes des eingesetzten Kompostes aus der RAL-Analyse zu berechnen.
3) Bei spezifischen Anforderungen kann diese Menge in Absprache mit dem Regionalberater Uberschritten werden. In diesem Fall gilt die Obergrenze der Anwendungsmenge nach BioAbfV (30 t TM/ha u.

3 Jahre) verbindlich.
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Abb. 26: Ausbringung auf Sonnenblumenbestand im3 -4 Blattstadium
(B. Schreyer/P. Sandjohann)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 27: GrolRere Kompostgabe in Wintergetreide
(B. Schreyer/P. Sandjohann)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24

Beitrag von Biogutund Griingutkomposten zu Humusaufbau und Klimaresilienz unserer Ackerbg@étsdruff, 08.02.2023 R. Gottschall et. al.



5. Mengenpotential und Wert sowie Preise von Biogut -

und Gringutkomposten

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 28: Wert von Biogutkomposten bei Nahrstoffwertberechnung flr den konventionellen | \
Landbau und Kompostpreise fir den Okolandbau (Gottschall, 2023)

2)

Oft gefundener Bereich des Nahrstoff - und Humuswerts
(u / t FM netto, zzgl

Wert der Komposte nach RAL -GZ 251

bis 2021 2022 [ 2023
A Griingutkomposte 147 22 247 38

A Biogutkomposte 207 28 35§ 50

Preis der Komposte fiir den Oft gefundener Preisbereich

Okolandbau (a / t netto, zzgl
A Rottegrad II/1lI Oi 7 (20/15/10 mm SL) V
A Rottegrad IV 37 7 (20/15/10 mm SL) Y
A Rottegrad V 47 10 (20/15/10 mmSL) D

1) SL = Sieblinie der Komposte Q20 bzw. 15 bzw. 10 mm)

2 Berechnung der BGK im Rahmen des RAL-GZ 251 auf Grundlage der monetaren Aquivalente mineralischer Diingung im
konventionellen Landbau und einer Humusersatzdiingung tiber Stroh/Griindiingung
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Abb. 29: Minimaler Nahrstoffwert Bko Lohfelden und Gko Homberg fiir den 6kologischen
Landbau (ohne Mikronahrstoffe)

1 (Gottschall, 2023)

©

Anrechenbarer Anrechenbarer Néhrstof,fpreLs N2 hrstoffwert
Nahrstoff @ |Nahrstoffanteil Kompost 1/ [Nahrstoffanteil Kompost 2 / (4/kg)

BT (Rt (ALY S0 (gt A 2023 Kompost 1 (Bko) | Kompost 2 (Gko)
N 3,3 2,6 2,00 8,58 5,18
P>0s 7,8 5,0 1,60 12,54 8,05
K0 14,9 10,3 1,00 14,90 10,29
MgO 7,4 5,5 1,65 12,19 9,08
CaO 46,5 23,6 0,25 11,62 5,91
S 1,2 0,9 1,15 1,38 1,04
Summe 61,21 39,53

1) Biogutkompost Lohfelden 2023/05/26 (Wert PZ: 38,56); Griingutkompost Homberg 04/22-18-3 ( Wert N2 hr st of fe PZ: 26,65 04/ 1t)

2 Minimalpreis nach bundesweiter Recherche 2/23

3) Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer langjahrigen 6kologischen Fruchtfolge (5-7 Jahre) = 25 % ( 25 % des Nges. Wird in diesem Zeitraum pflanzenverfigbar). Alle

anderen
Nahrstoffe mit 100 % anrechenbarem Anteil.

Beitrag von Biogutund Grungutkomposten zu Humusaufbau und Klimaresilienz unserer Ackerbpiérsdruff, 08.02.2023

R. Gottschall et. al.



Abb. 30: Produktions -, Flachen - und Nachfragepotentiale bzgl. gltegesicherter Biogut - und W
|

Grungutkomposte (RAL -GZ 251 Kompost der BGK) fir den 6kologischen Landbau

Kompostmenge
(Mio. Mg p.a.) Y ® Komposte gesamt m Komposte fir OL geeignet 2
mm Kompostbedarf Ackerbau m== Kompostbedarf Ackerbau plus Griinland e 4,20
3,50 1 A Mengenpotential 2,68 Mg FM Kompost p.a.
A Ausgleich von 50 % des durchschnittlichen negativen Nahrstoffsaldos viehloser
001 Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe mittlerer Intensitat
2,50 A m==)  Abdeckung von ca. 1,07 Mio. ha 6kologischer Ackerbauflache p.a.
(= 146 % der 6kologischen Ackerbauflache 2020) 2.10
2,00 A
2 Mégliches Nachfragepotential | (nur Ackerbau)
1,50 A
A 30 % der LF Okologisch
1,00 - A Ackerbauanteil 50 % an LF
A 33 % der Okolandwirte mit Komposteinsatz
0,50 - A Ausgleich negativer Nahrstoffsalden  viehloser Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe
mittlerer Intensitat zu ca. 50 %
0,00 +—

===) Bedarf ca. 2,1 Mio. Mg FM Kompost p.a. 2021

GK-Ost_ NOK-Sachsen-Gaa-2-24

D Grenzwerte Okpyi BlaOkdlandBaw-Ver or dnung (VO (EG) 2021/ 1165, Anhang -RichtinierRb/20MtbiwH2023 ( O) nach Bi ol and/ Nat @1

o
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6. Das Projekt Okokompost Sachsen
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Abb. 31: Partner und Struktur des Projektes A¥ko 0

Projektkonsortium Warum Sachsen?

% 07/2021 Aufruf
% Projektstart 04/2023

R/
°o

Laufzeit 2 Jahre

Gutegemeinschaft
Kompost Ost e.V.

s Wunsch einiger Mitgliedsbetriebe bei der

Freistaat Unterstutzung der Produktion und
Michael Balhar & Dr. Katja Balhar SACHSEN Vermarktung in den Okolandbau
o T sty et """"""""""" % 44 Mitgliedsanlagen

und Landwirtschaft

| | % davon 8 Anlagen welche bereits in den
Fordermittelgeber Okolandbau vermarkten

Ahzertmen-Amxi i % Okolandverbiande winschen sich eine

Dr. Felix Richter  Ralf Gottschall engere Zusammenarbeit auf regionaler
| Ebene

—> Thuringen hat Interesse bekundet

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24

% N
B
=2
g o
@—) KOMPOST SACHSEN Witzenhausen-Institut

OKO ® ® «
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Abb.32: Arbeitsprogramm im Projekt A¥kokompost Sachse’\

Feststellung von Nahrstoffsalden und externem Nahrstoffbedarf im OLB Sachsens
Prufung der Eignung sachsischer Biogut - und Gringutkomposte fir den OLB

Umfragen zur Akzeptanz der Komposte im OLB  und der Motivation der Komposthersteller  zur

Bereitstellung entsprechender Produkte

Wissenstransfer durch Fachinfoveranstaltungen, Feldtage, Seminar zum Bodenaufbau etc.

Vernetzung von Okolandbau und Kompostwirtschaft durchein AMo d e | | pzuoDeradadtrétion der

Kooperation von Betrieben des OLB und der Kompostwirtschaft

Achtung:
Fachinfo -Veranstaltung im Projekt am 20.03.2024 in  Grof3schweidnitz ;
Anmeldung Uber die RGK -Ost (www.kompost -ost.de)
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https://www.kompost-ost.de/event-details/fachinformations-veranstaltung-fur-hersteller-und-anwender-von-kompost

Zusammenfassung und Fazit
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Abb. 33: Zusammenfassung und Fazit

U Nahrstoffausgleich  mit regionalen Biogut - und Griingutkomposten bei Bedarf gut mdglich.

U Hohe Gehalte an stabiler organischer Substanz: unterstiitzen Humusreproduktion, Humusaufbau,
Bodenfruchtbarkeit und Klimaresilienz der Béden in erheblichem Umfang.

U Hohe Eignung der Biogut - und Griingutkomposte fir den Okolandbau bundesweit (ca. 70-73 % aller
Analysen n. RAL-GZ 251 Kompost in 2018-2022).

U Kontinuierliche Optimierung der Kompostqualitat  in den letzten Jahrzehnten, sowohl bzgl. der
Schwermetallbelastungen als auch der Fremdstoffgehalte, weitere Verbesserungen erwartet.

U Grol3e, bisher ungenutzte Mengenpotentiale  an gutegesicherten Biogut- und Gringutkomposten ftr
den Okologischen Landbau (insgesamt derzeit bis ca. 3 Mio. t. p.a.).

U Bei kompletter Potentialnutzung ca. die Hélfte der negativen Nahrstoffsalden  viehloser 6kologischer
Ackerbau-/Marktfruchtbetriebe mit mittlerer Bewirtschaftungsintensitat auf ca. 1 Mio. ha
Ackerbauflache ausgleichbar.

U Kompostmengen werden zukinftig weiter steigen, aber auch die Konkurrenz um diese hochwertigen
Produkte aus anderen pflanzenbaulichen Anwendungsbereichen, v.a. aus der Erdenwirtschatft.
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Vielen Dank v.a. an die BGK T Bundesglitegemeinschaft Kompost, die RGK  -Ost i
Gutegemeinschaft Kompost Ost, sowie an die Okolandbauverbande Bioland, Naturland
und Gaa, die Teile der vorgestellten Projekte mit bearbeitet haben.

ISA T Ing.-Biro fir Sekundarrohstoffe, Abfall - u. Kreislaufwirtschaft

Dipl. -Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542911848
Fax: 05542911824

Karlsbrunnenstral3e 11 b
37249 Neu-Eichenberg Mail: r.gottschall@oeko -kompost.de

Vielen Dank fur die Projektférderungen an BOL  -Bundesprogramm 6kologischer Landbau in der BLE (Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung), HMUKLV ( Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz ) im Rahmen des Okoaktionsplans sowie den Freistaat Sachsen fiir die Unterstiitzung des Projektes
A¥kokompost Sachsentf!

<
o
o
]
«©
9
Teile der vorgestellten Ergebnisse entstammen dem durch c
Ergebnisteile Hessen geférdert durch: . das BOLN gefordertenF -u.E-Vor haben AProB| ofi: %
Freistaat <
Bundesministerium .2 @
[1]
HESSEN SACHSEN ®|i  BOL S
BN Hessisches Ministerium fir und Landwirtschaft N4
i Landwirtschatt und Umwelt, fe)
Wainbay, Forsten, Jagd und ll A | T | (YN BUNDESPAOGHAMM Z
E: L ONS Séchsisches Staatsministerium fir e - il
: ” 7]
—" PLAN. Energie, Klimaschutz, Umwelt aufgrund eines Beschlusses 0
und Landwirtschaft des Deutschen Bundestages N
Q
x
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Abb. 34: Humusreproduktionswirksame Fraktion der OS ausgewahlter

Ol
organischer Dinger (Reinhold, 2006 IDA

Getreidestroh
Griundingung
Schweinegulle
Rindermist
Rinderglle
Garprodukt, flussig
Garprodukt, fest
Fertigkompost

Frischkompost

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
Anteil am TOC

® humusreproduktionswirkame Fraktion ® leicht abbaubare Fraktion
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Abb. 35: Welchen Nutzen hat der Einsatz von Kompost? (1) '
(Gottschall, 2018)

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung - Torfsubstitution

U Ausgleich des Humusabbaus im Boden und - bei entsprechender und
regelmafiger Zufuhr 1 Erh6hung des Humusgehaltes im Boden

U Verbesserung der Wasserfiilhrung und des Wasserspeichervermdgens im Boden
U Vermehrung des Luftporenvolumens und damit der Durchliftung des Bodens
U Verbesserung der Bodenstruktur und damit der Bearbeitbarkeit des Bodens

U Verbesserung der Aggregatstabilitdt, Reduzierung der Wind - und Wassererosion
(v. a. in Hanglagen)

U Forderung der Bodenaktivitat und damit des Bodenlebens

U Minderung von Pflanzenkrankheiten und Schadlingsbefall (phytosanitare
Wirkungen)
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Abb. 36: Welchen Nutzen hat der Einsatz von Kompost ? (2) | \
(Gottschall, 2018)

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung - Torfsubstitution

U Stabilisierung des pH -Wertes und Vorbeugung gegen Bodenversauerung

U Langfristige Nahrstoffversorgung der Pflanzen im Makro - und Mikrobereich,
bessere Nahrstoffspeicherung (Humus, KAK), Erhalt/Anhebung der verfligbaren
Nahrstoffmengen im Boden

U Kurz-/langfristige Erhéhung der Ertrage
U Beitrag zur besseren Pflanzenqualitat

U SchlieBung der Kreislaufe (Wiederverwendung von Nahrstoffen und pflanzlichen
Rohstoffen)

U Klimaschutz (CO ,-Senke, Schutz von Mooren, CO ,-Einsparung durch Torfersatz)

Insgesamt: Wesentlicher Beitrag zur Erhaltung/Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
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(Gottschall, 2019) 1

Abb. 37: Einige Grundprinzipien des Okologischen Landbaus @

Landwirtschaftliche Erzeugung als Am°glichst geschl

U betriebseigene Futtermittel

Verkauf pflanzlicher i verkauf tierischer
Produkte Produkte

U betriebseigener organischer Dlnger

e GrOTES—. Wirtschaftsdiinger-
e b ( T ) aufbereitung
Erntereste | =

? A Hompon
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit TBAW S -

U schonende Bodenbearbeitung Stoffkreislaufe und Diingung im Okologischen Landbau
(Quelle: http:\\www.boelw.de )

U vielseitige Fruchtfolge

U regelmafige organische Dingung
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Gottschall et. al. 2017)

Abb. 38: Nahrstoffexport durch Produktverkauf im OLB
licher Ausgleich durch Kompostzufuhr

(kg Reinnahrstoff/ha und Jahr) sowie mdg -

(nach Hess et. al., 2012; Pieringer/Trieschmann, 2015;

Betriebsform Mit Viehhaltung Ohne Viehhaltung Weinbau 19
AB+ | AB+ MV MV AEY] AL Trau- .
sM2 | oM? | ext® | int® mlttlere6 hohe ben Wein
Intens. 8 Intens. )
Export ( -) bzw. Uberschuss (+)
von
91 N +36 +1 +2 +24 +2 -29 -28 -2
1 P -1 -11 -5 +3 -11 -14 -4 -1
7T K -1 -18 -4 +3 -18 8 -88 9 -40 -7
Ausgleich durch
i Biogutkompost 0,5 5,4 2,5 -- 54 6,9 2,0 0,5 far P
0,1 2,8 0,6 -- 2,8 13,5 6,8 1,1 fur K
| Grungutkompost 0,8 8,4 3,8 -- 8,4 10,7 3,0 0,8 far P
0,2 3,8 0,9 -- 3,8 18,5 8,4 15 far K
(jeweils t FM/ha und Jahr) b

Generell: Stroh bleibt auf dem Acker! Ohne betriebsinterne Nahrstoffverluste!

D Biogutkompost: 60 % TM (d. FM) / 0,78 % P,0O; (d. FM) / 1,30 % K,O (d. TM) (Nahrstoffgehalte nach Daten der BGK, 2013 i n = 1.772)
Griingutkompost: 60 % TM (d. FM) / 0,50 % P,O; (d. FM) / 0,95 % K,O (d. TM) (Nahrstoffgehalte nach Daten der BGK, 2013 i n =1.138)

entsprechend:

Biogutkompost: 4,68 kg P,O4/t FM bzw. 2,04 kg P/t FM und 7,80 kg K,O/t FM bzw. 6,50 kg K/t FM
Grungutkompost: 3,00 kg P,O4/t FM bzw. 1,31 kg P/t FM und 5,70 kg K,O/t FM bzw. 4,75 kg K/t FM

2 Ackerbau und Schweinemast (gesamtes Getreide wird verfittert, P-Zufuhr durch Mineralfutter (Kleegras gemuicht, 3 x Getreide, 1 x Ackerbohne)

3 Ackerbau und Ochsenmast (50 Mastochsen pro Jahr, 1/3 Getreide verfittert, 2/3 Getreide verkauft)
4 Milchvieh extensiv (ohne Kraftfutterzukauf , wenig Mineralfutterzukauf), Milchleistung 5.000 I/Kuh und Jahr

5 Milchvieh intensiv (Kraft- und Mineralfutterzukauf), Milchleistung 7.000 I/Kuh und Jahr (Kraftfutterzukauf pro Kuh: 20 dt/Jahr)

6 Ackerbau-Marktfrucht mittlere Intensitat (1-jahriges Kleegras gemulcht, 3 x Getreide, 1 x Ackerbohne)
7 Ackerbau-Marktfrucht hohe Intensitat (2- jahriges Kleegras gemulcht, 2 x Feldgemdise, Kartoffeln, 2 x Getreide)

8  Ohne Strohverkauf, mit Strohverkauf bis zu -60 kg K/ha und Jahr
9  Ohne Strohverkauf, mit Strohverkauf -100 bis -120 K/ha und Jahr
Ertrag: 14 t Trauben/ha, keine Leguminosen in der Zeilenbegriinung

10)
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Abb. 39: Salden von N, P, K im Okolandbau Baden -Wairttembergs (Ba -Wiu), Hessens und
Schleswig -Holsteins (SH) nach Daten der ASE (Agrarstrukturerhebung) 2016

Gesamtsalden -670 t/a bis -2.107 t/a -390 t/a bis -1.163 t/a -1.960 t/a bis -5.790 t/a
Bundeslander

Stickstoff (N) Phosphor (P) Kalium (K)

-10 A

-50 A

60 Y
Ba-Wiu Hessen SH Ba-WiU  Hessen SH Ba-WUu Hessen SH

®

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 40a: Durchschnittliche Qualitaten der glitegesicherten Komposte (RAL

2020)3 1 1 (Thelen-Jungling, 2022)

-Gltesicherung BGK,

©

Parameter b

Einheit

Griingutkompost

Biogutkompost

OS (Gluhverlust)
Stickstoff ges.
Stickstoff anrechenbar
(I6s. +5% Ngg ) Y

Stickstoff anrechenbar
(16s. + 25 % Norg )32

(N)
(N)

(N)

(N)

% T™

% T™M
kg/t FM

kg/t FM

kg/t FM

n=1942

40,1

1,21
7,50

0,26

0,50

n=1.899
40,2

1,57
10,1

0,74

1,05

1 Anwendungsjahr
2 Mittel- bis langfristig
3)  Arithmetisches Mittel
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Abb. 40b: Durchschnittliche Qualitdten der gitegesicherten Komposte (RAL
Gltesicherung BGK, 2020) 271 2 (Thelen-Jiingling, 2022)

Parameter 1

Phosphat ges. (P,0g)
(P205)
Kalium ges. (K,0)
(K;0)
Magnesium ges. (MgO)
(MgO)
Basisch wirksame Stoffe ~ (CaO)
(CaO)
Schwefel (ges.) Y (S)
(S)

Einheit

% TM
kg/t FM

% TM
kg/t FM

% TM
kg/t FM

% TM
kg/t FM

% TM
kg/t FM

Grungutkompost

n=1942

0,51
3,15

1,02
6,32

0,75
4,65

4,16
25,6

0,171 0,2
0,61 1,2

Biogutkompost

n=1.899

0,77
4,90

1,31
8,35

0,76
4,83

5,08
32,1

0,151 0,4
171 25

D Nur wenige Untersuchungen, da im RAL-GZ keine Regeluntersuchung

2 Arithmetisches Mittel

E Biokomposte weisen deutlich hdhere Nahrstoffgehalte auf als Griinkomposte
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Abb. 41: Einfluss der Aufbereitung von Rindermist  -Komposten auf die verfigbaren Kalium -

gehalte im Boden nach 4 Versuchsjahren b (variantenauswahl, Gottschall et. al. 1991) Ik\,A

50 2

45 - 43,4

35
30,0
30 -

25 A

15 A
10 -

K,O (CAL) mg/100g Boden

Ohne Mineral.
Dingung Handelsdunger

Unabgedeckt 2  Abgedeckt 3

Kontrolle Rindermistkompost

1) 0-30 cm, Ergebnisse nach 4 Versuchsjahren 3  Durchschnittliche Aufwandmenge Mistkompost in den 4 Versuchsjahren: 265 t
FM/ha.a (I ca. 450 dt Frischmist/ha.a)

2 Durchschnittliche Aufwandmenge Mistkompost in den 4 Versuchsjahren: 300 dt FM/ha.a 4 Varianten mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
(I ca. 450 dt Frischmist/ha.a) signifikant nach Duncan Test (p <0,05)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 42: Beispiele flir Gesamtgehalte an Phosphor und Kalium im Boden (2 dkologisch
bewirtschaftete Versuchsstandorte, O

-30 cm) (Stoppler-Zimmer et. al., 1996)

Standort 1

(L6Rlehm )

(kg/ha)

Standort 2
(anlehmiger Sand)

(kg/ha)

2.340

15.600

2.890

2.450
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Abb. 43: Anforderungen des O0kologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut - und ﬂ
(z. T.) Griingutkomposten (1) ‘

1. Basisanforderungen der VO (EG) 2022/1165, Anhang 2

U Definition Input und Getrenntsammelsystem sowie Fremdiberwachung

U Grenzwerte fur Schwermetalle (in mg/kg TM)
(Blei 45, Cadmium 0,7, Chrom 70, Kupfer 70, Nickel 25,
Quecksilber 0,4, Zink  200)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 44: Parameterkatalog der gesetzlichen (EU -OkoV) und privatrechtlichen Regelwerke (Bioland -/
Naturland -Richtlinien, BGK RAL -GZ 251) zum Einsatz von Biogut - und Griingutkomposten
im Okolandbau Deutschlands (Stand 03/23) Y (Gottschall, 2023)

Parameter

1 ¢ Salmonellen
2 ¢ Pflanzenvertraglichkeit (2
% Kompostzugabe)

3 ¢ Rottegrad

4 ¢ Blei (Pb)

5¢ Zink (Zn)

6 ¢ Chrom (Cr ges.)

7 ¢ Chrom(Cr VI)

8 ¢ Kupfer (Cu)

9 ¢ Nickel (Ni)
10 ¢ Quecksilber (Hg)
11¢ Cadmium Cd

12¢ SamerP-)

13 ¢ Fremdstoffe
(grav. Gehalte)

14 ¢ Fremdstoffe
(Flachensumme)

15¢ Arsen (AS)

16 ¢ Thallium

17¢ PAK

18 ¢ Dioxine + diPCB
19¢ PFC

20¢ Thiabendazol

-

EUOkoV (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2) fiir Parametdr, Regularien der BioAbfV (2022) bzw. DMV (2017) fir Paramefed, 18 hierfiir keine Festlegungen in der-BloV.

)

2 n.b. = nicht bestimmbar 7 Richt/Grenzwerte aus dem deutschen Abfdlliingerecht und der RAGutesicherung der

3) kein Grenzwert existent BGK liegen hoher als die aufgefiihrten Richtwerte nach Richtlinien Bioland/Naturland

4 Rottegrad nach Selbsterhitzungstest, temperaturabhéngige Stufen | bis V 8  Richtwerte BiolandNaturlandrichtlinien gelten fuir Biogetind Griingutkomposte

5 Samen = keimfahige Samen und austriebsfahige Pflanzenteile 9  Bioland/Naturland-Richtlinien (2014/2023), BGK RBE 251 Kompost

6 Kein Richtwert, sondern lediglich aus dem Lebensmittelrecht abgeleiteter Orientierungswert 100 Gilt nur fiir Biogutkomposte, fir Griingutkomposte keine Schwermetallregelung naék&w

Beitrag von Biogutund Grungutkomposten zu Humusaufbau und Klimaresilienz unserer Ackerbpiérsdruff, 08.02.2023 R. Gottschall et. al.



nicht fur den OLB geeigneter Bko und Gko aus der RAL  -Gltesicherung 251

Abb.45: Ei nfl uss der Parametergruppen ASchwer met al | el #nd
‘ |

Kompost der BGK in De hland 20 - 2022 1) 3) 4) (Gottschall und Thelen-Jiingling, 20
Anteil (%) Komposte mit Grenz -/ Richtwert - B Schwermetalle ( Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)
uberschreitungen in den Parametergruppen 2 B Fremdstoffe (gravimetrisch, Flachensumme)
40 2 . :
359 356 : 35,8 :
354 333 I 1
| |
31,0 | 30,6 |
30 - 1 1
: 282 55 |
- : 25,6 :
1 23,2
| <226
: 223, 4 o221
1 19,3 1 204
20 | 183183 .. 188, 176 181 1., 179
I ‘ I :
|
15 4 : 1
12,5 12.3
| ~ W
| |
10 - . 9,1 I
| |
| |
5 1 1 3,9
I (] 22 278 22l 21 22 21
| |
0 4
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Biogutkomposte (Bko) Biogutkomposte (Bko) Grungutkomposte (Gko)
ohne Vergarung mit Vergarung

- )

DGrenzwerte -Okpyi EUaOkdiandBau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2); Richtwerte (0) nRidhtlinieB(R044/2823)d/ Nat ur | and

2 Anteil der Komposte mit Grenz- / Richtwertiiberschreitungen in der jeweiligen Parametergruppe = Anteil fir den OL ungeeigneter Komposte in % aller Komposte der RAL-Giitesicherung 251 Kompost der BGK (n =3.272 in

2015, 3.345 in 2016, 3.361 in 2017, 3.536 in 2018, 3.677 in 2019, 3.841 in 2020, 3.919 in 2021 und 3.875 in 2022 (BGK 2016-2023)
3) Parametergruppe Schwermetalle: Pb, Cd, Hg, Cr, Ni, Zn, Cu

4 Parametergruppe Fremdstoffe: a) Fremdstoffe gravimetrisch (alle Fremdstoffe, Trockengewicht), b) Flachensumme (normierte Flachenmessung v. Fremdstoffen, erfasst werden i.d.R. leichte Folienkunststoffe und
Verbundstoffe mit hoher Oberflache, die bei der gravimetrischen Messung nur einen geringen Anteil ausmachen, jedoch visuell besonders auffallig sind)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 46: Qualitatsergebnisse Biogut - und Gringutkomposte nach RAL -GZ 251 in 2020 bundes -

@
weit im Vergleich zu den Grenzwerten des  6kolog . Landbaus b2 IL\,A

Relativgehalt der Komposte (in %) im Vergleich zu
EU-OkoV bzw. BL/NL -Richtlinie (100 %)

110 5

Grenz- / Richtwerte EU -OkoV bzw. Bioland / Naturland 2
100

90 H

80 -
72
70 -
60 -

50 o 48

40 1

30 -

20 - 18

10

Cu Zn Gesamt Flachen-
summe ?

10 f

0

44
i I 23
Cr Ni Hg

Schwermetalle Fremdstoffe

1) Grlngut- und Biogutkomposte 2020, n = 3.841

2 Grenzwerte EU-OkoV 2021/1165, Anhang 2 und Richtwerte Bioland / Naturland als 100 % gesetzt. Konzentrationsgrenzwerte: Schwermetalle (mg/kg TM): Pb 45, Cd 0,7,Cr 70, Cu
70,Ni  25,Hg 0,4,Zn 200; Fremdstoffe: Gesamtgehalt: 0,3 % TM, Flachensumme : 10 cm?/| FM)

%) Flachensumme: Fremdstoffparameter, der im Wesentlichen Folien, Leichtkunststoffe und diinne Verbundstoffe umfasst.

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24

Beitrag von Biogutund Griingutkomposten zu Humusaufbau und Klimaresilienz unserer Ackerbg@étsdruff, 08.02.2023 R. Gottschall et. al.



Abb. 47: Laden von Kompost mit Hochkippschaufel auf einer Kompostanlage fir
Grungut (J. Wengerter)
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Abb. 48: Laden am Feldrand mit Teleskoplader
(J. Wengerter)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 49: Abladen mit landwirtschaftlichem Zug (Abschiebewagen) am/auf dem

Feld auch bei schwierigen Boden - und Standortbedingungen 1 1
J. Wengerter

a

s

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 50: Abladen mit landwirtschaftlichem Zug (Abschiebewagen) am '
Feldrand (J. Wengerter) @
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Abb. 51: Geschadigte Sonnenblumenpflanze in der Fahrspur
(B. Schreyer/P. Sandjohann)
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Abb.52: Ei nar bei tung von Kompost beim Striegeln
(B. Schreyer/P. Sandjohann)

é

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb.53: ¢ und Boden/ Bestand nach dem Striegeln
(B. Schreyer/P. Sandjohann)

RGK-Ost_NOK-Sachsen-Gaa-2-24
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Abb. 54: Gunstige Mdglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von Biogut - und
(Gottschall, 2016)

Grungutkomposten (1)

Kultur

1. Vor Kleegras

2. Nach

Kleegrasumbruch
(auch vor
Winterweizen)

3. Vor Hackfriichten
wie Ruben,
Kar toffeln,
Sonnenblumen,
Mais

Maogliche
Kompostgabe
(t FM/ha) Y

20 - 40 (50)

20 - 30

20 - 40 (50)

Kompost -
reife 2

FeKo/
Friko
maoglich

FeKo/
FriKo
sinnvoll

im Herbst 3

FeKo oder
Friko 3

Besonders guinstig

we i l é

N&ahrstofferganzung
P, K, S, Mikron&hr-
stoffe fur
Leguminosen
(Ertrag, N-Bindung)

Gute
Né&hrstofferganzung
des verfugbaren N
aus Leguminosen-
umbruch

Hohe Kulturan-
spruche an Nahrstoffe
und Bodengare

Anmerkung

Bei Biogutkomposten: a)
Einarbeitung erforderlich, b) nach
derzeitiger Verordnungslage keine
Gabe auf stehenden Kleegras -
Bestand zul&ssig! Dies ist nur mit
Grungutkompost erlaubt.

FriKo (v.a. aus Gringut) kann im
Hinblick auf zweitweise Einbindung
von léslichem N in organischen

N im Herbst sinnvoll sein

Vor Mais bedarf es bei FriKo nur
einer kurzen
Flachenkompostierung nach
Einarbeitung (wenige Tage), bei
Kartoffeln etwas langer.

1)

2)
3)

4)

Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsatzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben und
Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels

FeKo = Fertigkompost ( Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost ( Rottegrad 3)

FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wdchige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur mdglich ist.
Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Gringut- und z. T. Biogutkomposten mdéglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschéden.
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Abb. 55: Gilnstige Moglichkeiten einer kulturspezifischen Anwendung von Biogut - und
Griingutkomposten (2) (Gottschall, 2016)

Madgliche Kompost
Kompostgabe Reife 2
1)
4. Vor Feldgemuse 20 - 40 (50) FeKo
(Mittel - bis
Starkzehrer wie
Rote Beete,
Lauch, Kohl)
5. Vor Kornerlegu - 20 - 40 (50) FeKo

minosen wie
Ackerbohne,
Erbse, Lupine

. Auf Stoppelum - 20 - 35 FeKo oder
bruch vor FriKo 3
Grindingung

Besonders ginstig

we i | e

Hohe Kulturanspriche

an Nahrstoffe und Boden-
gare; z. T. Schutzwirkung
vor bodenburtigen
Schadpilzen

Nahrstofferganzung P, K, S,

Mikronahrstoffe fr
Leguminosen (Ertrag, N-
Bindung); z. T. Schutz-

wirkung vor bodenbdirtigen

Schadpilzen

Aufgrund von Logistik und
Bodenzustand gunstiger
Ausbringungszeitpunkt;
Nahrstoffbedarf Griin-
dingung

Anmerkung

V. a. bei Starkzehrern N- Ergdnzung
beachten! Bei Kompostgabe in die
Pflanzfurche Nahrstoffwirkung und z. T.
Schutzwirkung vor bodenbdirtigen
Schadpilzen starker (s. 5.) %

Bei Kompostgabe in die Saatfurche
Nahrstoffwirkung und z. T. Schutzwirkung
vor bodenburtigen Schadpilzen starker
(hierfiir derzeit keine Standardtechnik
verfiigbar!) 4

Bei N-Uberhang nach Hauptfrucht und
relativ geringem N-Bedarf der Grin-
dingung: FrikKo sinnvoll (s. 0.). Vor den
meisten Grundingungskulturen reicht bei
FriKo eine kurze Flachenkompostierung
(Tage); folgende Hauptkultur moglichst
entsprechend 3. bis 5.

1

2)
3)
4)

Bei Mengenzusammenfassung in einer grundsatzlich sinnvollen 2- bzw. 3-jahrigen Gabe. Bitte beachten: Anmerkung zur notwendigen Mengenberechnung nach Verordnungsvorgaben und

Richtlinien Bioland in Teil 1 des Artikels
FeKo = Fertigkompost ( Rottegrad 4 und 5), FriKo = Frischkompost ( Rottegrad 3)

FriKo wenn eine flache Einarbeitung (5-10 cm) und ca. 2-3-wdchige Flachenkompostierung des Materials vor der Folgekultur méglich ist.

Achtung: In die Saat-/Pflanzenfurche nur mit (sehr) salzarmen Griingut- und z. T. Biogutkomposten mdglich; bei zu hohen Salzgehalten Keimhemmung und/oder Wurzelschaden.

Beitrag von Biogutund Grungutkomposten zu Humusaufbau und Klimaresilienz unserer Ackerbpiérsdruff, 08.02.2023

R. Gottschall et. al.



Abb. 56: Mengenpotentiale gutegesicherter Biogut - und Gringutkomposte (RAL -GZ 251 S

Kompost der BGK) fir den 6kologischen Landbau (OLB) in Deutschland 2015 - 2022 ‘

mmsm Komposte gesamt
mmmm Komposte fiir OLB geeignet
- ¢ - Relative Zunahme Kompostmenge gesamt gegentiber 2015, kumuliert (%)
—e— Relative Zunahme Kompostmenge fiir OLB geeignet gegeniiber 2015, kumuliert (%)

Kompostmenge
(Mio. Mg p.a.) Y

" Relative Mengen -
zunahme (%)

4,00 3 o : & 100
mm= Nutzungsanteil OLB 2022 = ca. 7,7 % des Potentials 3,77
3,50 3,52
- 90
3,50 - 3,26 3,37 3,39
3,20
- 80
2,98
3,00 A
2,68 - 70
2,50 A 60
2,00 H - 50
' - 40
1,50 -
22,7 ) - 30
1,00 - N
I ~< - 20 3
V]
0,50 - N L 10 3
o ‘ o I ca. 193.230 Mg .
- == 9
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 o
o
¥
Q
o

D Grenzwerte -OKkbyi BEUaOkdlandbaw-Ver or dnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang -RihtinielR5/20Mtoiw®2023e ( O) nach Bi ol and/*N
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Abb. 57: Unterschiedliche Anséatze zur Preis -/Wertermittlung von Biogut - und Gringut -
komposten fir den Okolandbau  (Gottschall, 2017)

a) Preisberechnungen nach RAL (GZ 251) werden z. T. nicht anerkannt oder darauf hingewiesen, dass

U nicht alle darin einflieRende Komponenten im Einzelfall werthaltig sind
(z. B. Kalk + Mg in Stidbayern)

U Umgekehrt wertgebende Bestandteile wie Mg, S, Na und Mikronahrstoffe bei der RAL-Berechnung
gar nicht einfliel3en

b) Bisherige Modelle fiir die Wertberechnung der Nahrstoffe erfolgen fast ausschliel3lich auf Basis
aktueller konventioneller Nahrstoffpreise; dasselbe mit Preisen fur Nahrstoffe aus im Okoland -
bau zugelassenen Zukaufdinger fehlt  weitgehend.

c) Vergleichspreisberechnung anhand anderer zugelassener Mehrnéhrstoff -Dingemittel
(z. B. HTK, PPL) ergibt regional unterschiedliche Ergebnisse.

d) Grenzpreisberechnungen fur Biogutkomposte hangen stark von der/den angebauten
Kultur(en) ab.
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Abb. 58: Zukauf-Nahrstoffpreise bei zugelassenen Dingemitteln im dkologischen Landbau 1

(Gottschall und Keber, 2023)

Nahrstoff

Minimaler Preis

Maximaler Preis

G 12 Nélystoff G 12 Nlystoff Diingemittel
2017 2,00 - 6,00 4,90 - 7,00 T
N Seaiitat, Etle, ik Haarmehlpell., Horndiinger,
2023 2.00 - 9,00 8.00 - 20,00 Schafwollpell., Kleegrascobs
. 2017 1,20-1,90 Dolophos 16 bzw. 26 2,45 - 3,30 Lithophysalg 18,
255 2023 1,60 - 3,00 Physalg 25 2 Physiomax G 18
2017 0,70 -1,00 _ 0,90-1,40 _
K20 Patentkali ¥ Kaliumsulfat 50+S
2023 1,00 - 1,60 - 2,00
2017 0,70 - 0,95 - 1,80 - 2,25 _ -
MgO Kieserit / Bittersalz Bittersalz / Kieserit
2023 1,65 - 2,60 - 4,00
2017 0,15-0,25 0,30 - 0,40
CaO Kohlensaurer Kalk 95 MU L L)
2023 0,25 - 0,30 - 0,45 Grade S extra 14
2017 1,35-1,65 Schwefellinsen 1,75 -2,30 _ -
S ’ Kieserit, Bittersalz
2023 1,15-1,85 Schwedokal 90 2

1) 2017: Bundesweite Erhebung Friihjahr/Sommer 2017 und Angaben der Bioland-/Naturlandberatung. 2022/23: Okumenischer Gartnerrundbrief 1/2022, 47; Burger und Garming (BOL-Seminar
11/22, Fulda), Stichprobenabfrage ISA im Handel in 01/2023 i Berechnungsbasis: Zukauf frei Hof, ohne Lagerung/Ausbringung.

2 Bei

Mehrn2hrstoffd¢gngern

wurde der Wert der

ABegl eitn2hrstevffehf

bei der

Prei sberechnung

des

3 Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer 5-7 jahrigen FF: z.B. Rindermist 40 %, HTK 65 %, Biogutkompost 25 %. Alle anderen Nahrstoffe mit 100 % des Gesamtgehaltes angerechnet.

4)

30% K20/10% MgO /17 % S
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Abb. 59:

Mi ni mal er

N&a hr st of fwer't

Okologischen Landbau (ohne Mikronahrstoffe)

des Adurchschnitt|

1) (Gottschall, 2023)

ichBi

Nahrstoft 9 " Anrechepbarer Minimaler N&ahrstoffpreis 2 ( G/ R gN2 hr st of f wert Ko
Nahrstoffanteil (kg/t FM)
N 2,5 2,00 2,00 5,00 5,00
P20s 4,9 1,20 1,60 5,88 7,84
K20 8,4 0,70 1,00 5,88 8,40
MgO 4.8 0,70 1,65 3,36 7,92
CaO 25,6 0,30 0,25 7,68 6,40
S 1,2 1,65 1,15 1,98 1,38
Summe 29,78 36,94

1) Durchschnittlicher Biogutkompost (Median) nach Daten BGK fir alle Biogutkomposte nach RAL-GZ 251 in 2020 (n = 1.899)
2 Minimalpreis nach bundesweiter Recherche (s. Folie 8)

3) Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer langjahrigen 6kologischen Fruchtfolge (5-7 Jahre) = 25 % ( 25 % des Nges. Wird in diesem Zeitraum pflanzenverfugbar). Alle
anderen Nahrstoffe mit 100 % anrechenbarem Anteil.
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Abb. 60: Grenzpreisberechnungen fur den Komposteinsatz bei unterschiedlichen Fruchtfolgen /
Bewirtschaftungsintensitaten  (Pieringer 2015, Gottschall 2017)

Nur Getreide Kartoffel/Getreide/Getreide

Kultur .

(Pieringer, 2015) (Gottschall, 2017)
Mehrertrag 4
Kultur ( dt/ha x a) 2 SIS
Relevanter Mehrertrag
tber FE (dt/ha x a) 4 AL
Durchschnittsed) ©°s Kul tur (0/ 30,00 50,00/ 30,00
Mehrerlds ( U / h a- "bxuttod ) 120,00 747,00
Mehrerl °s -("fmettoha x a)
nach Abzug N -Erganzung 120,00 699,00
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x 3 Jahre) 24 30
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x a) 8 10
Grenzpreis Kompost
“"frei Wurzel"™ (0/t FM) LS S
"Ubliche" spezifische Kosten : .
Komposteinsatz 2( G/ t F M) 10,00 bis 19,00 10,00 bis 19.00
np’ E " B 3)
Ubllch_e _Gesamtl_<osten Kompostelnsatz, 80,00 bis 152,00 100,00 bis 190,00
dreij2hrige Gabe (uUu/ ha x a)

b Bei 20 % Kleegrasanteil 2 Ankauf Kompost 3,00 bis 6,00 a/t;
/

3 4,00 bis 6,00 a/t; Ges amt : 10,00 bis 19,00

s. ? bei der angegebenen Einsatzmenge an Biogutkompost

Durchschnittliche N-Erganzungsgabe = 24 kg N/ha und 3 Jahre; Kosten Dunger inkl. Ausbringung = 6,00 ? Mf-Ware auf Basis der Ergebnisse des laufenden EIP-Projektes 2016 +
G/ kg N 2017

5)
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Abb. 61: Programm der Fachinformations -Veranstaltung fur Hersteller und Anwender von
Kompost T 1

10.00 Beginn des Workshops

10.00 — 10.15  Begrufung, Vorstellungsrunde

10.15-11.00 Qualitat, Nutzen und Wert von Biogut- und Gringutkompost im

Giitegemeinschaft Okolandbau (Vortrag inkl. Diskussion):

Kompost Ost e V.

- Qualitatsanforderungen und Giitesicherung fir Komposte fiir den OL
- Humusreproduktion und Humusakkumulation

- Bodenverbesserung, Bodenfruchtbarkeit, Klimaresilienz

: . - Nahrstoff- und Humuswert (konventionell/6kologisch)

Michael Balhar & Dr. Katja Balhar - Grenzpreise in Abhangigkeit von Fruchtfolge/angebauter Kultur

11.00 - 11.45  Schliefung von Nahrstoffkreislaufen und Anwendung von Biogut-
und Gringutkompost im Okolandbau (Vortrag inkl. Diskussion):

A 4 ,
t - Nahrstoffsalden im OL, Bedarf an externer Nahrstoffzufuhr
- Nahrstoffgehalte und -verfugbarkeiten in OL-geeigneten Komposten
- Dlnge- und Ertragswirkung von Komposten

- Kompostmengen, Boden, Fruchtfolge/Kulturen, Maschinentechnik
- Bezug, Bestell- und Lieferlogistik, Bereitstellung/Lagerung

Witzenhausen-Institut

Dr. Felix Richter Ralf Gottschall

Rundgang Uber die neu entstehende Kompostanlage
der Dienstleistungsbetrieb Wirsig GmbH

12:45 -13:45 Mittagspause mit Mittagessen

11.45-12.45 Praktische Umsetzung von Kompostierung & Qualitatssicherung 1:

alle

Ralf

Gott-
schall
(ISA)

Dr. Felix
Richter
(WI)

Jan
Wirsig,

RGK Ost
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Abb. 62: Programm der Fachinformations
Kompost 1 2

-Veranstaltung fur Hersteller und Anwender von

S

Gutegemeinschaft
Kompost Ost e V.

Michael Balhar & Dr. Katja Balhar

)
Witzenhausen-Institut

Dr. Felix Richter

~

J

Ralf Gottschall

13:45 - 14:00
14:00 — 15:45
15.45 - 16.00
16.00 — 16.30
Gegen 16.30

Fahrt zur Kompostanlage Kittlitz mit eigenem PKW bzw.
Fahrgemeinschaften:

Kompostanlage Kittlitz, OT Laucha Nr. 11a, 02708 Lébau

Praktische Umsetzung von Kompostierung & Qualitatssicherung 2:

Rundgang tber die Kompostanlage Kittlitz

Praktische Erfahrungen beim Komposteinsatz im Okolandbau
Ruckfahrt zur Agroservice GmbH
Abschlussdiskussion

Ende der Veranstaltung

alle

Veolia
Umwelt
Ost
GmbH,

RGK Ost

alle

alle
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Abb. 63: Programm der Fachinformations -Veranstaltung fur Hersteller und Anwender von (
Kompost 1 3

Utegemeinschaft
ompost Ost e.V.

STREITFELD BISCHDORF

Michael Balhar & Dr. Katja Balhar

<

Lawalde EBERSDORF

Rosenbach

LN

. GroRschweidnitz Hgnwmsodap

OTTENHAIN

&\,
Schonbach
Witzenhausen-Institut Tan :
\ J Agro-Service
Dr. Felix Richter Ralf Gottschall ' "M NIEDERCUNNERSDORF

Durrhennersdorf__

Information und Anmeldung unter: www.kompost -ost.de
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