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N c) K Ein Wort zur Historie

HESSEN

mer Kompostierung (= aerobe Umsetzung organischer Reststoffe in groReren ,, Kompartimenten®):

oordination: Mehrere Tausend Jahre alte Biotechnologie
Hauptgriinde der Verfahrensentwicklung:
(S@ Hygienisierung (Eliminierung von Human-, Veterinar-, Phytopathogenen)
Vo" Herstellung eines pflanzenvertraglichen Materials (Ausschaltung von Phytotoxeneffekten)
Nahrstoffrickfiihrung (SchlieRung von Nahrstoffkreislaufen)

IEE?E?}EE; Humusakkumulation, Bodenfruchtbarkeit, phytosanitare Wirkung
;onggiﬁui; »Neue” Aspekte des Nutzens (Klimaresilienz, Pestizidabbau, Warmerickgewinnung)

okologischen
Landbau

,Wiederentdeckt” im 20. Jahrhundert:

OFT
Canitz
durch den 6kologischen Landbau

18.06.2025

und die getrennte Sammlung und Kompostierung von Biogut und Griingut






\s .
N (ﬁ K P- und K-Salden von Beispielsbetrieben des hessischen Okolandbau in der erweiterten
J Flachenbilanzierung (kg Reinndhrstoff ha*a') ohne externe Diingerzufuhr

HESSEN (Bruns und Gottschall, 2019)
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NOK

Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerbéden bei langjahriger Anwendung von
Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen

HESSEN (Gottschall 2022, nach versch. Autoren 1)-3))
Relativgehalte C,,
B B — Kompostvarianten [ m = Kontrollvarianten (Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)
F 3
Netzwerk- Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 123 124 149
koordination: Kompostgabe - Mg TM/ha.a® 13,5 - 1618 ° 78 (1) / 1518 (1) ~33 (Bko) / ~4J8 (Gko) 550 (1) / 10J0 (1) 858 (1) / 12,5 ()
v - 130 %
Witzenhausen-Institut +26’5
- 125 %
Ca. 10 — 20 % mehr
Humus mit +18,2 +19,4
Kompostdiingung :> 120 %
nach 4 — 14 Jahren
/VéL-\ +12,0 +12,4 115 %
Veramﬂgung Okologischer +9 ,3 +9 y 0 +8, 0
Landbau in Hessen e.V. Relative Zunahme Corg, i 110 %
+7,3
(% v. Ausgangswert) = !
bis Versuchsende L 105 %
+0,9
Effekte der Relativer Ausgangs- = 0,0 L 100 %
Anwendung wert Co,g (100 %) ¢
von Biogut- 1.0
und Griingut- ’ 95 %
B Ko1 = Kontrolle ohne Kompost-
kOIInIPOSte: oy zugabe, ohne Handelsdiinger '6’4 90 %
okologischen Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- -9,6
Landbau zugabe, mit Handelsdiinger
(organ./mineral.) 85 %
SET Ko2 FriKko FeKo Kol FeKo FeKo Ko2 Bko? Gko? Ko2 FeKo FeKo Ko1 Ko2 FeKo FeKo
© . U] (I ()] ) m m
Canitz
18.06.2025 ") Stoéppler-Zimmer et. al. (1996) 2 Gottschall et. al. (1991) %) Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021)

4 Kluge et. al. (2008)
) Bei Frischkompost (FriKo)

5 Erhardt et. al. (2016)

8 bei Fertigkompost (FeKo)

6)

9)

max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung

Bko = Biogutkompost, Gko = Griingutkompost
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Wiederfindungsrate an gediingtem C, ., aus Fertigkomposten in Feldversuchen auf insgesamt
4 Standorten in Siiddeutschland und Osterreich (Kluge et.al. 2008 V; Hart et.al., 2016 2)

. Durchschnittliche Wiederfindungsrate Coq
Versuchszeitraum
Kompostart (Jahre) Zugabemenge Kompost zu Versuchsende
(Mg TM/ha*a) (% der Corg-Zufuhr durch Komposte)
Biogutkompost " 12 (drei Standorte) 10,0 45,7
Griingutkompost " 12 (drei Standorte) 10,0 50,6
Biogutkompost ? 14 (ein Standort) 5,0 45,0
Biogutkompost ? 14 (ein Standort) 8,8 41,0

mm)  Durchschnittliche Anhebung der C, -Gehalte auf den flinf Versuchsstandorten in Baden-Wirttemberg
(zwei a 9, drei a 12 Jahre): ca. + 0,30 % pro 5 Mg TM jahrlicher Kompostgabe. (Kiuge et. al., 2008)

) Einstellung des flieRgleichgewichtig stabilen Humusgehaltes durch Kompostgaben nach
12 Versuchsjahren nicht erreicht (Ausgangsgehalt Corg: 2,6 %).
Linearer Anstieg der Humusmengen im Boden bis Versuchsabschluss ungebrochen. (Kiuge et. al., 2008)



(\é Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich zum
N J K Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April 2018

HESSEN 40 mm in 30 Minuten, Scheuermann, 2022
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1,8 % Humus 3,0 % Humus
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Wirkungen regelmafliger Kompostgaben auf Merkmale der Bodenfruchtbarkeit in
langjdhrigen Feldversuchen (5 Standorte in Baden-Wiirttemberg, 12 Versuchsjahre)

Standorte V)

y

A

B Abgesichert positiver Effekt @ Tendenziell positiver Effekt

(Kluge et. al., 2008)

5

0

0

B Weder positiver noch negativer Effekt

3
2 2
1 1 1
Aggregatsstabilitat

Lagerungsdichte

Bodenstruktur

Wasserkapazitat

5

0 0

Nutzbare Feldkapazitat

Wasserhaushalt

Mikrobielle Biomasse

Bodenmikrobiologie



\
(:5- Abundanz von Collembolen und Milben bei unterschiedlicher Diingung
N J K in zwei Versuchsjahren 14 (Pfotzer et. al. 1991)

10

und Griingut-
komposten im

HESSEN
Individuen / Probe
Netzwerk- 90 .,

koordination: 83 : m 1989 21990

80 |

Witzenhausen-Institut 70 i

" 60 |

. 50 g

_VOL—. |

- ki 40 !

30

Effekte der i

Anwendung 2 i

von Biogut- i

okologischen 0 T T
Landbau Kontrolle Rindermist- Biogut- Kontrolle Rindermist- Biogut-
mineralischer Kompost * Kompost ? mineralischer Kompost ? Kompost *
OFT Handelsdunger Handelsdinger
Canitz .
Collembolen Milben
18.06.2025
) Arithmetisches Mittel aller Probenahmezeitpunkte, Bodentiefe 0 — 10 cm 3)  Durchschnittliche Aufwandmenge: 240 dt FM/ha x a
2 Durchschnittliche Aufwandmenge: 212 dt FM/ha*a 4 Varianten mit unterschiedlichen Buchstaben im selben Versuchsjahr sind statistisch

unterscheidbar im Duncan-Test bei p < 0,05

12



N J K Einfluss einer Infektion von Pythium ultimum auf Wachstum und Wurzelsystem der
JESSEN Kornererbsensorte Santana bei unterschiedlichen Kompostgaben 1) —3) (zéller, 2018)

Netzwerk-
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Canitz Bgie
-'i"‘-:_ -
18.06.2025
) 0=ohne, 1= mittlere, 2 = starke Infektion
2 links Kontrolle Sand ohne Kompost, Mitte mit SPW-Biogutkompost und rechts mit WPW-Biogutkompost
13 3

SPW-/WPW-Biogutkompost = mit Stroh-/Holzhackselstruktuierung bei der Kompostierung



\s
N @ K Befall mit Sclerotien (in % Knollenoberflache) und Anteil deformierter Knollen aufgrund

HESSEN von R. solani Befall (in % Ernteknollen) (Bruns et. al., 2009)
%
Netzwerk-
koordination: 16 3
= Kontrolle
14 - L
Witzenhausen-Institut D Kompost-FIEChe
B Kompost-Damm
= 10 -
VOL—~.
Landbau in Hessen e. V. 8 ] ——
Effekte der 6 -
Anwendung
von Biogut- 4
und Griingut- i
komposten im -
okologischen 2 -
Landbau £
" a b
OFT 0 . . E . .
Canitz Deformierte Knollen Sclerotienbesatz
(% Ernteknollen) (% Knollenoberflache)
18.06.2025

Ergebnisse in Abhangigkeit einer Kompostapplikation (5 Mg TM/ha) in der Flache oder als Reihengabe im Damm.
14 Balken mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant zu unterscheiden nach Bonferroni-Holm-Test (p < 0,05).



\s
N @ K Treibhausgas (THG) — Bilanz des Ackerbau-Gesamtsystems in einem 14-jihrigen

JESSEN Feldversuch mit und ohne Einsatz von Biogutkompost (nach Erhart et.al. 2016)

THG-Freisetzung

Netzwerk- (kg CO,-Aq./ha.a)
koordination: 3.000 o | |
1 1
2.611 X X
1 1
Witzenhausen-Institut 2'500 T : 2.307 :
| |
1 1
2.000 - ! !
' 1.783 '
1 1
. I I
VOL—~. 1.500 ~ : :
Vereinigung Okologischer ! !
Landbau in Hessen e. V. : :
1. . 1 1
000 ! X 762
1 1
1 1
ey | =
1 1
von Biogut- | |
und Griingut- 0 : ! /7~ N\
komposten im ! ! b3
okologischen ! ! 262
Landbau -500 -~ ! ! § -388
1 1
OFT : :
Canitz v Ungediingte ! N1 N2 N3 ! C1 C2 C3
THG-Einbindun ! !
" ® Kontrolle : Mineralische Diingung 2 : Kompostmenge V)
18.06.2025 (kg CO,-Aqg./ha.a) ! !
1) 8(C1) bzw. 14 (C2) bzw. 20 (C3) t Kompost (FM)/ha.a 2 Durchschnittliches N-Diingungsniveau: 29 (N1) bzw. 46 (N2) bzw. 62 (N3) kg N/ha.a
15

3) varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p_< 0,05) nach Tuckey’s HSD



4. Ertragswirkung von Komposten
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\s
N (:D K Ertrag und Gehalt an Nitrat von Rote Beete (Riibe) bei Diingung mit Biogutkomposten
und mineralischer Diingung — 1. Versuchsjahr (Gottschall et. al., 1991)

HESSEN
Ertrag-dt/ha bzw. NO, (mg/kg FM)
Netzwerk-
koordination: 1.100 .
1005
1.000 -
N 900
. 700 - 635 663 676
VOL—~.
Vereinigung Okelogischer 600 - 531
Landbau in Hessen e. V. 51 6 498
Effekte der 400 -
Anwendung 300 -
von Biogut-
und Griingut- 200 171
komposten im
okologischen 100 - 44
Landbau 0
GFT Ertrag N03-Rl'jbe
Canitz
18.06.2025 B Kontrolle ungediingt B Mineraldiinger
[l Biogutkompost 1 (7,8 t TM/ha.a) I Biogutkompost 2 (15,6 t TM/ha.a)

. B Festmistkompost 2 + N-Ergdnzung Horndiinger B GD im 2-seitigen LSD-Test (p < 0,05)
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Vereinigung Okologischer
Landbau in Hessen e.V.

370
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Landbau

348

OFT

Canitz 50 | .

382

18.06.2025 0 ungedungt

400

betriebs-
tblich

419

30
Griingutkompost

EIP-Projekt ,,Biokartoffeln m. Kompost“ d. KON in Niedersachsen, multifaktorielle Auswertung,

1. Versuchsjahr: Rohertrag von Kartoffeln
(4 Standorte, Stegmann u. Gottschall et.al., 2016)

Relativertrag (%)

389

30
Biogutkompost V

A

A

— 120,3

— 116,7
— 114,8

— 111,7

— 109,6
— 109,0

— 106,3

— 100

30
Biogutkompost Il

18

) Varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p < 0,05) nach Tuckey‘'s HSD

Dingungsart
t/ha FM
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Durchschnittsertrage bei unterschiedlicher organischer Diingung im 20-jahrigen
Dauerdiingungsversuch Kerpen-Buir (nach Fechner, 2022)

Ertrag relativ (%) zu Ertrag

mit mineral. N-Soll (= 100%)

120 -

Iohne N-Diingung

z

96 100

100

80 -

60 -

40 -

20 -

74

Ohne organische Diingung

@ N-Soll minus 20 % m N-Soll
105 106
90
Biogutkompost )

1) Durchschnittliche Kompostgabe in den 20 Versuchsjahren: 10 t TM/ha*a



5. Mengenpotentiale gutegesicherter Biogut- und
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\s Mengenpotentiale giitegesicherter Biogut- und Griingutkomposte (RAL-GZ 251 Kompost
N @ K der BGK) fiir den 6kologischen Landbau (OLB) in Deutschland 2015-2024

HESSEN (Gottschall und Thelen-Jingling, 2025)
Kompostmenge Vor Reduktion 1  Nach Reduktion Relative Mengen-
. ——— e
(Mio. Mg p.a.) ¥ - ; ' zunahme (%)
Richtwert Flichensumme (FS) auf 10 cm?/I FM
) Netjz'wetr.k— | 4,00 , : 377 391 £ 100
oordination: 1 3,50 3,52 3,55 90
3,50 - 3,26 3,37 1
3,20 !
Witzenhausen-Institut 2 98 : B 80
| 300 4 |
! 2,54 - 70
250 4 : ’ 2,47 2,47 2,41
’ 2,26 I - 60
1] 2,09
V0L~ 1,93 '
Vereinigung Okologischer 2[00 n 1'84 ’ I i 50
Landbau in Hessen e. V. 1
|
37,9 34,0 L 40
1,50 - ! 34,1
1 30,8
Effekte der 22,7 | L 30
Anwendung 1,00 - .
von B|?gut- 13,7 | I " | 24,7 - 20
und Griingut-
' 0,50 - a7,
komposten im 7,5 L ca. 200.000Mg | 10
okologischen I .H-
4,9
Liticlet 0,00 - : : : | : : : 0
OFET 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Canitz mmm Komposte gesamt =1 Komposte fiir OLB geeignet"
—e— Relative Zunahme der jahresbezogenen Kompostmenge gesamt gegeniiber 2015 (%) —o— Relative Zunahme der jahresbezogenen Kompostmenge fiir OLB geeignet gegeniiber 2015 (%)
18.06.2025

mm= Nutzungsanteil OLB 2024 = ca. 8,3 % des Potentials

21 1) Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 889/2008, Anhang 1 bzw. 2023/2229, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (2014/2024)
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Vielen Dank v.a. an die Kolleginnen und Kollegen von Witzenhausen Institut,
Universitat Kassel, Bioland und Naturland sowie der RGK Siidwest und der
BGK — Bundesgilitegemeinschaft Kompost, die Teile der vorgestellten Projekte
mit bearbeitet haben.

@ ISA — Ing.-Biiro fiir Sekundarrohstoffe, Abfall- u. Kreislaufwirtschaft
Dipl.-Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542 911848

KarlsbrunnenstraRe 11 b Fax: 05542 911824
37249 Neu-Eichenberg E-Mail: r.gottschall@oeko-kompost.de
Ergebnistele Hossen gefirdertdurch: Vielen Dank fiir die Projektférderungen an HMLU drc o BOL gferdoren. £ Vorhabe FroBi":
wesey . |OKO (Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, B B&
% = |skows Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat) und das BOL- e —
Bundesprogramm 6kologischer Landbau in der BLE P Bt
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